Ubung 1: Komplexe Zahlen

Seiu=3+2iund v = —i:

a) u+v e) |v|

b) v—u f) u

c) 3(v) g) Gilt ww' = w'w in C?
d) uv h) %
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Ubung 3: Rechnen mit Vektoren

1

V2
a) 4—v c) (u,u)

0
Seien @ = ( %1) und 7 = (fﬁ) Vektoren im R3.

b) |7 d) Argumentiere Z x & =0
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Ubung 2: Rotation mit komplexen Zahlen

a) Zeige, dass |ro| = 1 ist. Warum ist das wichtig?

b) Wie lautet r, um ein z € C 7 im/gegen Uhrzeigersinn zu
drehen?

c) Berechne 2/ = (=1 +i)r, mit r,, aus b).

e

)

d) Warum muss ro = ro = 1 sein?
) Wird mit r,z und zr,, die gleiche Rotation durchgefihrt?
)

f) Ist roqp = rarg.
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Ubung 4: Rechnen mit Quaternionen

Seienp=2+i—-2k,q=i+j+keH.

a)g—>5 f) ji
b) p+4q g) iki
c)p—4q h) kik
d) a—2p ) ap
e) ij ) pa
J¥U



Ubung 5: Rechnen mit Quaternionen 2

Seienp=2+i—-2k,q=1i+j+k, x,y € H.

a) po+p f) pa!

b) g0 + ¢ 9 pp’

c) pk+i)~! h) x 1x =xx7!

d) xx =xx ) ax =xa, « € R
e) Xy = yx ) eH™
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Ubung 7: Vertauschbarkeit von
Rotationsquaternionen

Seien qq,qp € H; mit identischer Rotationsachse.

a) qa9s = 989a
b) qads8 = da+8

Hinweis:

sin (z + y) = sinz cos y + cos xsiny

cos (z +y) =coszcosy —sinxsiny
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Ubung 6: Rotation mit Quaternionen

a) Zeige, dass |q.| = 1, also q,, € H; ist.
b) Wie lautet q,, flr a = 5 und 7 = (é) ?

c) Berechne ' = q, (é) q,' mit q, aus b).

d) Wie lasst sich ein beliebiges &' = q,vq,* zuriick zu @
drehen?

e) (gp) ' =p'q!firq,peH

JXU

Ubung 8: Translation und Rotation

Seien Q; = 2 + et und Q, = qa.

a) Qta = QtQa d) Qat(l + Eﬁ)Qat
b) Qat = QaQt_
C) Qia(l+)Qia e) QuQt, = Q4+,

In welcher Reihenfolge werden in ¢) und d) Translation und
Rotation ausgefthrt?
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